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Tom tat

Hién nay, Tap doan Ddu khi Quéc gia Viét Nam (Petrovietnam) dang ddu tu nhiéu du dn nhiét dién than Ién trén
khdp cé nuéc nhu: Thdi Binh 2, Viing Ang 1, Long Phu 1, Séng Hau 1, Qudng Trach 1. Luong tro va xi than thdi ra tir cdc
nha mdy nhiét dién nay Ién téi hang triéu tdn/nam. Trong khi dé luong tro xi ctia cdc nha mdy nhiét dién hién nay dang
hoat déng tai Viét Nam duoc thdi ra méi truéng nhu mét loai rdc thai céng nghiép ma khéng cé bién phdp xir ly va sir
dung hiéu qud nguén tai nguyén nay. Cé nhiéu nguyén nhén gdy ra su'ldng phi trén nhu: do chdt luong tro kém, chua
¢6 céng nghé xir ly tro, y thirc bdo vé méi trudng va tiét kiém tai nguyén chua cao, chua cé cdc ché tai, chinh sdch lién
quan... Bai viét nay phan tich cdc vdn dé lién quan dén chdt luong tro xi cdc nha mdy nhiét dién Viing Ang 1, Thdi Binh
2, Long Phii 1; tinh hinh sit dung va ting dung tro xi thdi hién nay; c6ng nghé xir ly va dé xudt nhirng huéng sirdung tro
xi ctia cdc nha mdy nhiét dién nay.
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1. Giéi thiéu

Viéc st dung tro xi than thai ra ti cac nha may nhiét
dién da c6 ti hang trdm nam trudc cong nguyén. O
nhimng nudc cé nén cdng nghiép tién tién, viéc sir dung
tro va xi than tu cac nha may nhiét dién lam vat liéu xay
dung da trd nén phé bién tit nhirng nam 70 cla thé ky
XX (Nhat Ban - 1950, Vuong quéc Anh - 1966, Nga - 1971,
Phap - 1977, Buc - 1977, My - 1980, Trung Quéc - 1986,
Ba Lan - 1977, Ha Lan - 1966...). Tro xi than thai ra tu cac
nha may nhiét dién khi dét 16 hoi c6 thé chia lam hai loai:
tro day 1o va tro bay vé&i thanh phan héa hoc gan nhu
tuong tu véi dat sét. Co nhiéu loai cdng nghé bé tong
md&i ma néu khong ¢ tro xi than thi khéng thé ché tao
dugc, vi du nhu bé téng dam lan, bé tong tu lén...[1 -
12]. Cé nhiéu nguyén nhan dan dén viéc tro thai ra ti cac
nha may nhiét dién khong dugc stir dung mot cach hitu
ich, trong d6 nguyén nhan chinh la do chat lugng tro xi
tU cdc nha may nhiét dién cda Viét Nam qua kém, thiéu
cong nghé xt ly, kinh nghiém xt ly va st dung, khong cé
cac quy dinh phap luat nghiém khac d6i vai rac thai cong
nghiép. Do d6, can thiét phai nghién clu cac giadi phap
xU ly, ché bién, tan thu tro xi nham dap tng cac yéu cau
cap bach vé moéi trudng, cling nhu dem lai hiéu qua kinh
té€ cho cac nha may.

Long Phu 1 lugng tro xi thai ra ciia 3 nha may nay lén téi
2.537.736 tan/nam.

Déi véi cac nha may nhiét dién (Théi Binh 2, Ving Ang
1) st dung than nguyén liéu la than cdm 5 antraxit va van
hanh & ché d6 dudi t6i han, ting véi méi MW dién, cac
nha may nhiét dién thai ra binh quan 915 tan tro xi/nam.
Trong khi d6, Nha may Nhiét dién Long Phu 1 s dung
than nguyén liéu la than bitum va van hanh & théng so6
trén tGi han, ing v6i méi MW dién, lugng tro xi Nha may
thai ra la khodng 287 tan tro xi/ndm [28]. So vdi viéc si
dung than nguyén liéu la than bitum thi lugng tro xi thai
ra tu cac nha mady s dung than cdm 5 antraxit cao hon
3 lan véi cuing mot cong sudt phat dién. Biéu nay dugc
ly gidi b&i ham luong mat khi nung (MKN - Téng lugng
carbon chua chéay hét va d6 4m) cao trong tro xi thai ctia
cac nha may s dung than nguyén liéu la than antraxit do
than antraxit |a loai than cé ham lugng carbon cao, d6 tro
cao, chat boc thap vi vay ma kha nang chay kiét cla than
bi han ché[14-17].

2.2. Thanh phan tro xi thai

C6 thé chia thanh phan tro xi thai clia cac nha may
nhiét dién thanh hai phan: tro day 16 va tro bay. Phan tro

Bdng 1. Lugng tro xi thai tir m@t s6 nha mdy nhiét dién cua Petrovietnam

2. Tro xi ti cac nha may nhiét dién cta

Petrovietnam Nha may nhiét dién Céng sust (MW) LU‘?"? tronl thai
(tan/nam)
2.1. Lugng tro xi thdi ra Thai Binh 2 1.200 1.184.520
Ving Ang 1 1.200 1.008.480
Cac nha mdy nhiét dién Thai Binh 2, 979
_ ‘ , 5 . Long Phu 1 1.200 344.736
Ving Ang 1, Long Phu 1 cla Petrovietnam E -
Tong so 3.600 2.537.736

déu st dung codng nghé 6 d6t than phun,
tuy nhién than nguyén liéu va ché do van
hanh c6ng nghé ctia cdc nha may khac nhau.
Nha may Nhiét dién Thai Binh 2 va Viing Ang
1 dugc thiét k& st dung than nguyén liéu
[a than cdm 5 antraxit cla vung Hon Gai -
C&m Pha va thong s6 van hanh dudi t6i han
(T = 541°C, P = 175 bar). Trong khi d6, Nha
may Nhiét dién Long Phu 1 dugc thiét ké sur
dung than nguyén liéu la than bitum dugc
du kién nhap khdu tir Indonesia hodc tu
Uc véi thong s6 van hanh trén téi han (T =
542°C, P = 254 bar), chinh vi vdy ma lugng tro
xi thai ra cing nhu tinh chat tro xi thai clia
cac nha may nay la khac nhau [25, 27, 28].

Theo bdo cdo thiét ké ca s& clia cac nha
may nhiét dién Thai Binh 2, Viing Ang 1 va
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Bdng 2. Ty lé tro xi thai tir mdt s6 nha mdy nhiét dién cua Petrovietnam

Nha may nhiét dién Tro bay Tro day lo
Thai Binh 2 81% 19%
vang Ang 1 84% 16%
Long Phu 1 80% 20%

g o= L T ey Y =
(a) Tro day lo (b) Tro bay
Hinh 1. Tro xi than dudi kinh hién vi
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day 1o cht yéu dugc lay ra tir bo phan thai xi day 16 (Hinh
1a). Tro bay la phan rat min va tron nhan (Hinh 1b) cta tro
xi than thu dugc sau loc bui tinh dién [23].

Thanh phan tro xi thai cdc nha may nhiét dién cda
Petrovietnam nhu Bang 2.

2.3. Chdt luong tro va loai tro

Nhu phan tich & trén, do than nguyén liéu st dung
trong cac nha may nhiét dién Thai Binh 2 va Viing Ang 1
la than antraxit nén chat lugng cua tro xi thai ra cta hai
nha may nay c6 ham lugng MKN tuong déi cao. Trong khi
dé, tro xi cila Nha may Nhiét dién Long Phu 1 chay triét dé
hon, ham lugng khoang cao va c6 ham lugng MKN < 6%
[25 - 28].

Tu két qua tinh toan va udc tinh tinh chat tro xi cac
nha may nhiét dién clia Petrovietnam, c6 thé khdng dinh
rang tro xi than ti cac nha may nhiét dién do Tap doan
dau tu thudc loai F theo tiéu chuan ASTM

15,31 triéu tan, tang |én dén 25,58 - 27,28 triéu tan nam
2015 va dat mdic 36,19 - 40,91 triéu tan nam 2020.

Nhu cau tro xi than nhiét dién giai doan 2010 - 2020
rat cao, trong khi d6 lugng tro bay dugc san xuat ti tro
xi cla nha may nhiét dién Pha Lai 1 & 2, Cao Ngan chi
dap ing mot phan nho cla thi trudng (khoang 500.000
tan/nam). Luong tro xi than thi€u hut nay hién nay dugc
st dung bang cac nguyén liéu thay thé dang truyén théng
nhu dat sét, clinker...

Qua téng hgp nhu cau tro xi véi cac Uing dung thuc
té cho thay thi trudng Ung dung tro xi lam phu gia cho
xi mang va san xuat gach khéng nung la hai thi trudng
Ung dung tiém nang nhat doi véi tro xi nhiét dién trong
giai doan 2010 - 2020. Thi trudng tro xi Ung dung lam vat
liéu trai dudng ciing dugc cho la thi trudng tiém nang, tuy
nhién diéu nay can phai cé su hé trg tir cac chinh sach cda
Chinh pha.

Bdng 3. Thanh phdn tro xi thai t& moét s6 nha mdy nhiét dién cia Petrovietnam

[20, 21]. C6 nghia la tro xi clia cac nha may
nay déu cé thé sir dung dé lam vat liéu xay

Nha may nhiét dién

- [P s Thanh phén . o 5
dung, tuy nhién tro xi cGa cac nha may Thai Binh 2 & Viing Ang 1 Long Phu 1
nhiét dién Thai Binh 2 va Ving Ang 1 can Sio, 58,4 - 60,7 62,23
phai xtr ly dé giam ham lugng MKN xuéng Fe,0s 48-72 5,89
dudi 6% dé c6 thé dadm bao st dung lam AlLOs 26,1-28,1 24
vat liéu xay dung. Ca0 04-0,7 0,9
. 5 s b M ,8-1,2 1,4
3. Tinh hinh s dung tro xi va thi truéng 90 08 3
, s 1 eng aen TiO2 0,69-0,7 0,53
Ung dung tro xi nhiét dién
Na2O 0,1-04 03-04
Hién nay, trén 2,5 triéu tan tro xi than K-0 2,6-4,3 1,03
dugc thai ra tu cac nha may nhiét dién cda SOs 0,3 1,2
Viét Nam hau hét dugc tron véi nudc va MKN 15-35 4.8

bom ra ngoai bai thai (Hinh 2) [23], ngoai
trur tro xi cUa cac nha may nhiét dién Pha
Lai 1 & 2, Cao Ngan da dugc ung dung
dé san xuat tro bay va gach khéng nung.
Con lai tro xi cGia cdc nha may nhiét dién
khac hau hét chua c6 phuong an st dung
cu thé hay mdi chi nam & céac du an chs
trién khai. Van dé nay ngoai tac dong xau
dén méi trudng con lang phi mot nguén
tai nguyén I6n.

Trong khi d6, tro xi than nhiét dién c6
thé dugc ng dung nhiéu trong céc linh
vuc bé tong dam lan, xi mang, gach khéng
nung, lam dudng giao théng... Theo quy
hoach, téng nhu ciu tro bay nhiét dién
nam 2010 udc tinh vao khodng 14,91 -

Nguén: Bdo cdo du dn ddu tu Nha mdy nhiét dién Thdi Binh 2, Ving Ang 1, Long Phu 1

Hinh 2. Bdi thadi tro xi tai cdc nha mdy nhiét dién
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Bdng 4. Téng nhu cdu tro xi than nhiét dién giai doan 2010 - 2020 (triéu tdn/ndm)

Nhu cu tro nhiét dién 2010
Bé tdng dam lan 04
Xi mang 12
Gach khéng nung 2,51-291
Trai dudng
Téng nhu cdu 14,91 - 15,31

Nguén: PVPro téng hop

2015 2020
0,44 0,22
18 22
7,14 -8,84 13,97 - 18,69
Chua c6 quy hoach
25,58-27,28 36,19-40,91

Bdng 5. So sdnh tinh chdt tro xi cia 3 nha mdy nhiét dién cta Petrovietnam vdi tiéu chudn tro bay lam phu gia xi méng
va gach khéng nung [16, 17, 20, 21]

R . . Viing Ang 1 & , Lam phu gia San xuat gach

i Thanh phan Bonvi Thai Binh 2 Long Phu 1 cho xi mang khéng nung

1 SiO2+ Al:03 + Fe;03 % 89,3-96 92,12 >70 >70

2 SOs % 0,3 1,2 4,0 (max) 5,0 (max)

3 boam % DPam bao Pam bao 3 (max) 3 (max)

4 MKN % 15-35 4,8 6 (max) 6 (max)
4. So sanh tinh chat tro xi cadc nha

, on on ” . Cing nghg 11'! ¥ MEN
may nhiét dién cha Petrovietham (Him lirgng mit khi nung)
V@i tiéu chuan tro bay lam phu gia I
R s n +
xi mang va gach khéng nung Phwang phip Oy Phwong phiptich
dGng héa carbon logi carbon

Theo két qua so sanh gila tiéu
chuén cua tro bay lam phu gia cho xi
mang, san xuat gach khéng nung va
udc tinh tinh chat tro xi cadc nha may

|

Phin tich vt If

nhiét dién cta Petrovietham, nhém
tac gia thay:

+ Nha mady Nhiét dién Long
Phu 1: Cac thanh phan hoa hoc, ham
lugng MKN trong tro xi theo thiét

l: :‘ i Dot i

R " Tuin

Nap liéu khé hoi qui
i trinh

riéng

ké va tinh toan déu dat yéu cau tiéu
chuén tro bay lam phu gia xi mang

Tuyén
noi

va tiéu chuén tro bay san xuat gach
khong nung. Vi vay, nhiéu kha nang
tro xi than ca Nha may Nhiét dién
Long Phu 1 khong can qua xdr ly ma
c6 thé &p dung truc tiép lam phu gia xi mang va san xuét
gach khong nung.

+ Nha may Nhiét dién Ving Ang 1 & Thai Binh 2: Tro
xi clia 2 nha may nay déu dat tiéu chudn tro bay lam vat
liéu xay dung, chi riéng c6 ham lugng MKN trong tro xi
nam trong khoadng 15 - 35% I&n hon nhiéu so vai tiéu
chuén yéu cau la ham lugng MKN < 6%. Vi vay, dé c6 thé
sU dung tro xi cla 2 nha may nhiét dién nay lam vat liéu
xay dung can phai nghién ctru d€ lua chon céng nghé phu
hgp nham giam ham lugng MKN xuéng dudi 6%.
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Hinh 2. Cdc phuong phdp xt ly carbon trong tro xi than

5.Cong nghé xtt ly tro xi than nhiét dién

Tai nhiing nuéc cé nén cdng nghiép tién tién, viéc ap
dung céng nghé thu héi va ché bién tro xi than nhiét dién
da dugc pho bién tirnhitng nam 70 ctia thé ky trudc, trong
dd cong nghé chu yéu dugc sir dung la cdng nghé xt ly
tro bay bdi vi lugng tro bay trong céc 16 dét than chiém
t&i 80% téng lugng tro clia than d6t [1,7, 11, 12, 13]. Con
& Viét Nam, cdng nghé x( ly tro xi than nhiét dién mai chi
dugc ap dung déi vai tro xi than clia Nha may nhiét dién
Pha Lai 1 & 2 dé san xuat tro bay tir nam 2008 véi cong
suat thiét k& 500.000 tan/nam.
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Bdng 6. So sdnh cdc céng nghé xtt ly tro xi than nhiét dién

Co Thu dong hé o e ’
on? v doenghoa Tuyén noi Tach ly tam Sang Tach tinh dién Dot carbon
nghé carbon
Thuong mai hoa TP:uong m‘al hcza Thuong mai
foaia 2 _ dau tién vao nam s,
. dau tién vao ndm Thuong mai hoéa . . hoadautién
Kinh o , N IR P 1994, hién nay cé .
nahiém 2003, hiénnayc65 = Phattrién va Phat trién va dau tién vao nam 11 nha mav dan vao nam
ghis nha mdy dang hoat = Ung dung cach = Ung dung cach 1995, hién nay . y cang 1994, hién
thuang . . g . , . V .y é hoat dong. Chua ) .
. dongva 1dyan day 80 nam day 70 nam chi c6 duy nhat 1 . nay cé 3 nha
mai . . R dugc kiém chiing ;
ban thuong mai, du én tai Ha Lan » R may dang
cht yéu 6 My voi tro xi than hoat dong
antraxit T
S6 lugng
san pham 1 2 2 2 2 1
thu dugc
Pac tinh
A MKN < 30%, c6 . . 6% < MKN
0, 0,
Irilgltjyen MKN < 6% th& 16n hon Khong gigihan | Khong gidi han MKN < 25% < 40%
Hiéu suat 100% > 90% 50-90% 50-90% 60 - 85% 80-95%
Giam 10 - 40% Gidm 15 - 50% so
MKN Khéng thay ddi < 1% so véi nguyén véi nguyén liéu 1,5-3,0% 1,5-2,5%
liéu ban dau ban dau
Anhhudng = Khong chat thai Nudc thaichita  Khong chatthai = Khong chat thai Khong chét thai .
e . . x . . . Thai CO>
moi trudng  nguy hai héa chat nguy hai nguy hai nguy hai
Cac céng Brown University, RockTron, Hazelber
nghé ban BMT (Boral Material =~ MTU, Song Ba g DOUS/CFU STI, TFS CBO, MCB
N . K Sturtevant
quyén Technologies) Cao Cudng

Hién trén thé gidi c6 6 cong nghé x{ ly tro xi than nha
may nhiét dién da dugc thuong mai hda, phat trién va tng
dung vao viéc xt ly tro xi nhiét dién gom: céng nghé thu
déng hoa carbon, tuyén ndi, tach tinh dién, tach ly tam,
sang va dét carbon [1 -9, 29].

So sanh cac cdng nghé xut ly tro xi than dugc téng hop
nhu & Bang 6.

Qua bang so sach cac cong nghé xt ly tro xi than nhiét
dién, véi muc dich xUr ly tro xi clla nha may nhiét dién co
ham lugng MKN xuéng dudi 6%, xét trén cac yéu to vé kinh
nghiém thuong mai, kha nang ap dung, yéu cau nguyén
liéu, dac tinh sdn pham... co thé thdy cong nghé tuyén ndi
va cdng nghé dét carbon la hai cong nghé c6 kha nang
Ung dung cao nhat dé gidm ham lugng MKN trong tro xi
ctia Nha may nhiét dién Viing Ang 1 & Thai Binh 2 xudng
dudi 6%. Cong nghé tach tinh dién c6 nhiéu uu diém tét
nhung chua dugc dap dung véi tro xi cia than antraxit, vi
vay can thr nghiém trudc khi dua vao tiing dung.

6. Khuyén nghi huéng sir dung tro xi tir cdic nha may
nhiét dién cia Petrovietnam

Duva trén két qua nghién ctu thj trudng cac ing dung
tro xi nhiét dién, so sanh tinh chat tro xi cdc nha may
nhiét dién cla Petrovietnam vdi tiéu chuan tro xi lam phu

gia cho xi mang, san xuat gach khéng nung va nghién
clu céng nghé xur ly tro xi than, nhém tac gid cé nhiing
khuyén nghi sau:

+ Hudng s dung tro xi cdc nha may nhiét dién cda
Petrovietnam nén tap trung vao viéc st dung tro xi lam
phu gia cho xi mang va san xuat gach khéng nung;

+ Tro xi cia Nha may Nhiét dién Long Phu 1 c6 thé
truc tiép dugc st dung lam phu gia cho xi mang va san
xudt gach khong nung ma khéng can phai xt ly giam ham
lugng MKN. Tuy nhién, can cé thém nhiing nghién ctu
chuyén sau va tht nghiém thuc té.

+ D€ st dung dugc tro xi ciia Nha may Nhiét dién
Viing Ang 1 & Thai Binh 2 can phai x{ ly ham lugng MKN
trong tro xi xuéng dudi 6% va cong nghé c6 thé duoc ap
dung la cong nghé tuyén ndi va cdng nghé dét carbon.

Viéc nghién ctiu cong nghé xt ly va huéng s dung tro
xi than cac nha may nhiét dién sé giup Petrovietnam dinh
hudng trong viéc tan thu tro xi cdla cdc nha may nhiét dién,
gdp phan giadi quyét cac yéu cau vé moi trudng va dem lai
hiéu qua kinh té cho cdc nha may nhiét dién trong tuong lai.

Nhém tac gia chan thanh cam on Tap doan Dau khi
Viét Nam, Vién D4au khi Viét Nam da tao diéu kién cho
ching t6i thuc hién nghién ctu nay.
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