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Tom tat

Hién tugng ngung tu lng trong giéng la nguyén nhan chinh gy ra tinh trang suy giam san lugng & cac mé khi condensate, ddc biét
|a trong giai doan khai thac cudi. Hién tugng nay chiu anh hudng cla cac yéu to nhu: cac thong so thlly dong luc hoc, co ché dong chay,
quy dao giéng, thanh phan chét luu via hodc su thay ddi luu lugng trong qua trinh diéu hanh khai thac.

Bai bdo phan tich cac yéu to chinh anh hudng dén qua trinh ngung tu long va co ché chay nguac tich tu ddy giéng khai thac tir cc
nghién ctiu danh gid dnh hudng clia ap suat viing can day giéng, quy dao giéng khoan, thanh phan chat luu via, ap suat day giéng, ap suat
miéng giéng, ton hao nhiét do - ap sudt theo than giéng khai théc, ca ché dong chay, luu lugng khai thac.

Két qua nghién ctu mo hinh mo phéng thay dong luc hoc dong chy da pha trong giéng W-3P cho thay néu luu lugng khi khai thac
giam < 800 nghin ft/ngay thi kha ndng xdy ra hién tugng ngung tu Iong va nquy co diing khai thac rat cao. Day la co s6 gitip nha diéu
hanh trién khai céc giai phap gitp ngan ngira hién tugng ngung tu long trong giéng, c6 thé thiét ké tdi uu cc giéng khai thac véi quy dao

giéng, duong kinh giéng phu hgp.

Turkhéa: Ngung tu Iong, van toc tdi han, dong chdy trong giéng khi, toi uu khai thac.

1. Gigi thiéu

Trong qua trinh khai thadc cdc mdé khi condensate,
thanh phan chat luu via ti giéng di chuyén [én bé mat
luén c6 mét lugng pha léng tén tai trong dong chay, co
thé 1a nudc va hydrocarbon 1dng tuy thudc vao trang
thai can bang pha. Trong thai gian dau khai thac khi van
téc ctia dong khi @l 16n dé cung cap déng ndng cho cac
hat 16ng, dong khi sé mang theo cac hat long 1én trén bé
mat. Tuy nhién khi khai thac mot thai gian, ap suét ving
can day giéng giam lam van téc ctia dong khi giam dan
dén mot gia tri nhat dinh goi la van téc téi han, céc hat
I6ng ngung tu hodc lugng 16ng trong dong khi bi cuén tir
via vao giéng sé bat dau roi hodc chay ngugc trd lai day
giéng duéi tac dung clia trong luc. Lugng chat 1dng chay
ngugc sé tich tu dan & day giéng lam ap suat thay tinh &
day giéng tang lén, dan dén luu lugng khi khai thac giam
dan va can tré hoat dong khai thac. Van téc dong khi tiép
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tuc gidm, pha 1dng tich tu nhiéu hon nén hinh thanh cac
mang chat 16ng chay ngugc lién tuc theo thanh 6ng khai
thac xubng day giéng. Khi cot chat long ¢ day giéng da
I6n sé ngan hoan toan dong khi di vao giéng.

Hién tugng ngung tu Idng va chay nguac, tich tu ldng
& day giéng khai thac dugc tao ra va bi anh hudng bdi cac
yéu t6 thay déng luc hoc thay déi trong qua trinh khai
thac cta giéng (nhu ap suat - nhiét d6 va luu lugng), co
ché dong chay (nhu su chay réi clia dong khi va long), quy
dao giéng khai thac, dd nham thanh giéng, t6n hao nhiét
- 4p hodc su thay ddi trong qua trinh diéu hanh khai thac
(nhu tang giam van, cén diéu tiét trén miéng giéng dot
ngot)... Hién tugng nay con phu thudc vao thanh phan
cta khi - 16ng clia tling d6i tugng khai thac véi ham lugng
Idng trong khi cao, trang thai pha clia condensate - khi
- nudc va qué trinh tach pha clia phan 16ng khi thay déi
nhiét d6 va ap suat.

Cac nghién ctru dau tién trén thé gidi vé ngung tu
I6ng trong giéng tap trung vao cac yéu t6 vat ly ca dong
chdy 2 pha, 1a madi lién hé gilta van t6c chuyén ddng cla
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dong khi véi cac yéu t6 nhu ché dé chay, kich thudc
hat 1dng, ty Ié pha khi va pha léng, cac luc tuong tac
lén hat 16ng trong chuyén déng. Turner da dua ra
phuong phap du bédo t6c d6 téi han ctia dong khidua
trén cac tinh toan can bang gida luc nang va trong
luc tac dung lén cac hat 16ng c6 kich thudc t6i da co
thé. Hai yéu t8 co ban dé xac dinh su hinh thanh clia
qua trinh ngung tu ldng trong giéng la: (i) hién tuong
ngung tu bat dau dién ra khi kich thuéc cta hat léng
ngung tu da I6n dé€ dong khi chuyén déng khong da
kha nang mang theo va hat 16ng bat dau roi ngugc
xuéng day giéng do tac dung cuda trong lug; (ii) tinh
én dinh ctia I6p mang 1dng bam doc theo thanh éng.
Sau nay, mé hinh Turner tiép tuc dugc phét trién vdi
nhiéu quan diém mdi va da chliing minh rang qua
trinh ngung tu ldng trong giéng can phai nghién ctu
va tinh dén chuyén dong clia dong chdy pha ldng
dang mang doc theo thanh éng.

Hién tugng ngung tu ldng trong giéng gém 5
qua trinh lién tuc dién ra trong giéng khai thac nhu
sau (Hinh 1):

Hinh 1. Cdc qud trinh ctia hién tugng ngung tu Iong trong giéng
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- Qua trinh 1: Ca 2 pha khi va 16ng cing chuyén dong lén
bé mit.

- Qua trinh 2: Van téc cta dong khi giam thap dén muc
khéng du kha nang day cac hat pha 16ng l1én bé mat. Dong
chat long chay ngugc trg lai day giéng va bat dau tich tu tai
day.

- Qua trinh 3: Lop chat ldng tich tu tai day giéng dan dén
tang ap suat thiy tinh & ddy giéng lam giam luu lugng dong
khi tir via di vao giéng, qua trinh nay ti€p tuc cho dén khi dong
khi di vao giéng diing han.

- Qua trinh 4: Lugng chat long tich tu & day giéng sau dé
bi ép tra lai via khi ap suat & day giéng cao hon &p suat via
vung can ddy giéng. Trong qua trinh ép ngugc lai do, ap suat
clia vung can day giéng dugc bd sung (ti nang lugng cla via).

- Qua trinh 5: Ap suat vung can day giéng dugc bé sung
cho dén khi da dé nang cot chat luu (2 pha khi - 16ng) trong
giéng khai thac 1én bé mat, dong chay trong giéng sé hoat
dong tra lai.

Cac qua trinh dugc mo ta nhu trong Hinh 1 va dugc lap lai
cho dén khi via khéng thé bé sung ap suat cho ving can day
giéng dat ap suat can thiét dé tiép tuc nang cot luu chat trong
giéng di lén. Khi d6 giéng sé diing hoat ddng hoan toan.

Do tinh chat phuc tap cta hién tugng ngung tu léng
trong giéng khai thac khi, bai bao nay tap trung vao cac yéu
t6 chinh anh hudng dén qua trinh ngung tu va co ché chay
ngugc clia pha 16ng cling nhu qué trinh va thé tich 16ng tich
tu c6 thé dan dén phai dung khai thac cla giéng. Nghién
clru da danh gia cac yéu t6 anh hudng dén qua trinh ngung
tu léng trong giéng nhu: quy dao giéng khoan, thanh phan
khi hydrocarbon cta khi khai thac, luu lugng khai thac, IPR
(Inflow Performance Relationship), 4p suat miéng giéng, tén
hao nhiét d6 - ap suat theo than giéng khai thac, ca ché dong
chay trong giéng.

DPé nghién clu va danh gia yéu t6 anh hudng, du bao
qua trinh ngung tu l6ng trong giéng khai thac st dung cac s6
lieu nhu quy dao giéng khoan, tinh chat chat luu via, thong
s6 khai thac thuc té€ clia 1 giéng khai thac (W-3P) ciia mo khi
condensate dé xay dung mé hinh dong chay trong giéng trén
phan mém chuyén dung. IPR, ap sudt miéng giéng, hé sé tén
hao nhiét va hé chat luu via dua vao mé hinh dugc khép lich sur
V@i cac thong s6 thuc té khai thac cda giéng W-3P dé chinh xac
lai mé hinh thiy dong luc hoc cda giéng. Mé hinh du dé tin cay
dé chay mé phdng nghién ctu, danh gia cac yéu té chinh anh
hudng dén giéng va phan tich co ché cling nhu dy béo qua
trinh ngung tu 1dng trong giéng khai thac.
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2. Hién trang khai thac va cac yéu té anh huéng

Vé hién trang khai thac, khu vuc nghién cdu co6 4
giéng khai thac vai luu lugng trung binh giéng khoang
20 triéu ft® khi tiéu chuan/ngay (mmsfc/d). Tuy nhién
dong thai khai thac ting giéng co su khac biét rat I6n,
luu lugng khi thay d6i tur 3 - 50 triéu ft® khi/ngay, ty s6
condensate va khi (CGR) thay d8i ti 60 - 180 thung trong
diéu kién tiéu chuan/triéu ft3 khi. Phan tich luu lugng
dong va do6 thi ap suat day giéng cho thay tai cac giéng,
ap suat déu gidm xudng thap hon so véi p suat bao
hoa, dan dén qua trinh tach pha va hién tugng ngung
tu ldng xuat hién & cac giéng dang khai thac. Tuy nhién,
muc d6 anh hudng cla qua trinh nay dén hiéu qua khai
théac cta tiing giéng khéac nhau, do chét lugng dé chua
tai cac khu vuc cé su bién d6i tuong déi 16n. Cac giéng
khai thac chiu anh hudng I6n nhat cta ngung tu long
trong via la giéng W-2P va W-3P. Giéng W-3P hién dang
khai thac véi hé s san pham thdp va téc dé suy giadm
nhanh.

Trong pham vi bai bao nay, cac théng sé via vung can
day giéng, chat luu via, théng s6 giéng, dong thai khai thac
cla giéng W-3P da dugc sir dung dé xay dung mé hinh
mo phong dong chay trong giéng, phuc vu cho céc danh
gia chuyén sau. Tinh tur thoi diém bat dau dua vao hoat
déng téi thai diém tién hanh nghién clu, giéng W-3P khai
thac dugc 2 ty ft® khiva 0,218 triéu thung condensate. San
lugng trung binh clia giéng dat 2,7 triéu ft3 tiéu chuan/
ngay va 366 thung condensate/ngay, CGR cUa giéng rat
cao, tir 112 - 130 thung/triéu ft> khi. Ap suat cGa day giéng

trung binh la 4.368psi, khi khai thac giam xuéng 2.733psi
va ap suat ngung tu condensate clla mé nam trong
khoang 6.984,7 - 7.428,7psi. Do d6, ngay khi bat dau khai
thac thi tai vung can day giéng da c6 qua trinh tach pha
clia condensate va gay ra hién tugng ngung tu l1dng trong
via lam anh hudng tdi kha nang khai thac ctia giéng. Tuy
nhién ngung tu ldng trong via chu yéu xay ra tai khu vuc
can day giéng nén khi dong giéng ap suat phuc hoi rat
nhanh. Nhu vay, qua trinh ngung tu l1dng trong giéng dién
ra rat phuc tap va bat thudng do ap suat vung can day
giéng, luu lugng khi - 16ng va thanh phan khi khai thac
sé thay d6i do phu thudc vao qua trinh ngung tu 16ng tai
vling can day giéng.

Lich st giéng W-3P cho thay giai doan Q1 (Hinh 2)
c6 dong thai khai thac 6n dinh. Cac két qua danh gia da
khdng dinh qua trinh ngung tu 16ng tai vung can day
giéng khéng anh hudng nhiéu dén trang thai khai thac
cla giéng nén nhom tac gia da chon giai doan Q1 lam s6
liéu dau vao cho mé hinh giéng dé chinh xac va du bao
ngung tu 1dng trong giéng. Tinh dén thai diém thuc hién
nghién ctu, giéng W-3P va cac giéng khai thac khac cua
mo déu khong cé nudc khai thac, chl yéu la vi lugng ndm
trong dong khi khai thac di [én. Do d6, qua trinh ngung
tu léng trong giéng W-3P la qua trinh ngung tu clia cac
hydrocarbon tir cac giot chat 1dng tén tai trong dong khi
hodc mang chat I6ng trén bé mat 6ng khai thac trong qua
trinh dich chuyén cta hé chat luu tir day giéng l1én miéng
giéng.

ool

S -"..‘...x..'._..,__,“la‘p‘m_h_.‘ - 'S

d Wi i

-‘1L i :"' Y A |
rfmff-.\iq i Hy W”J =
o B || S B

Hinh 2. Biéu d6 san iong khai thdc giéng W-3P
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Hinh 3. So d6 cdu tric va quy dao giéng W-3P trén phdn mém chuyén dung

3. M6 hinh dong chay da pha thay déng luc
chia giéng W-3P

M6 hinh nghién ctu hién tugng ngung
tu léng trong giéng W-3P dugc xay dung trén
phan mém mé phéng dong chéy da pha dé
mo phong dong chay dong trong giéng theo
qua trinh khai thac cta giéng. Cac phuong
trinh tinh toan can bang khéi lugng da dugc
st dung cho tung trang thai va pha riéng biét
phu thudc vao tinh chat cta luu thé nhu véi
pha khi da tach long, nuéc khai thac dang
giot, nudc khai thac dang mang, condensate
dang giot hoac condensate dang mang.
Phuong trinh déng luogng cling dugc tinh
toan dong thai trong phan mém cho nhiéu
pha ctia hé luu thé via.

3.1. Quy dao giéng khai thdc W-3P

Quy dao giéng, khoang hoan thién, thiét
bi long giéng thuc té clia gi€éng W-3P da dugc
dua vao mé hinh mé phéng (Hinh 3).

3.2. Hé sé trao d6i nhiét

Hé s6 trao d6i nhiét ctia hé chat luu trong
giéng véi nhiét d6 da via theo than giéng
khoan dugc mo phdéng lai théng qua gid tri
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Hinh 4. Gidn d6 pha ctia khi via ctia giéng W-3P

OHTC (overall heat transfer coefficient). Hé s6 trao d6i nhiét dugc dua
vao dua trén théng sé cla chat liéu cda thanh giéng ciing nhu gia tri
phu hgp dé mé phdng su tén hao nhiét d6 theo than giéng phu hop
vGi thuc té khai thac ctia qua trinh thay déi ti nhiét dé via (150°C) lén
dén miéng giéng (52°C).

3.3. Tinh chat cta khi khai thdc

Tinh chat hé chat luu la van dé quan trong khi khi khai thac trén
diém suong & diéu kién via do su dich chuyén tu khi via sang khi
c6 chia condensate tach tur khi via la yéu t6 anh hudng quan trong
I&n sy tén hao &p suat tur via vao giéng va doc than giéng khai thac,
ngoai ra con anh hudng dén quan hé gida ngung tu léng va can
bang pha khi - 16ng. Thanh phan khi clia giéng W-3P dua vao mé
hinh dugc 14y tu két qua phan tich thi via dé loai tri kha nang sai
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léch do bi mat phan nang tur qua trinh ngung tu long
trong via (Hinh 4).

3.4. Cdc théng sé khai thdc cia giéng W-3P

IPR trong giai doan Q1 cla giéng khai thac W-3P dugc
st dung lam théng s6 dau vao cho mé hinh giéng. Ap suat
day giéng, ap suat miéng giéng, luu luogng khai thac khi
va ty s6 CGR dugc khdp vai thuc té cta giai doan Q1 cla
giéng khai thac. IPR dugc xac dinh tu s6 liéu do dac thuc
té va tinh todn cling giai doan khai thac Q1 véi cong thiic
sau:

Q=0052 (P} - PW]E) véGi Q = scf/D, P = psia

Ap suét day giéng dugc tinh tir dudng IPR cho két qua
khép vaéi thuc té€ do cha giéng la khoang 155bar. Ngoai
ra, cac théng s6 khac cling dugc khaép véi thuc té nhu ap
suat miéng giéng dugc khép véi thuc té khoang 90bar, luu
lugng khdp véi thuc t€ khoang 2 triéu ft? tiéu chuan/ngay
va CGR khodng 120 thung trong diéu kién tiéu chudn/
triéu ft3. M6 hinh mé phdng thiy déng luc hoc cta giéng
W-3P da duoc chinh xac véi thuc t€ khai thac dé chay du
bdo phuc vu nghién ctu danh gia cac yéu t6 anh hudng,
cd ché ngung tu 1dng va luu lugng t&i han dé khong xay ra
qua trinh ngung tu ldng trong giéng lam giam san lugng
khai thac.

3.5. Cdc kich ban mé phéng

Cac kich ban mé phong dugc thuc hién mo phong lai
qua trinh suy giam luu luogng giéng W-3P. Cac phuang an

danh gia anh hudng cla tinh chat hé chat luu dugec mo
phdéng nhu CGR thay déi tir 125, 170 va 270 thung/triéu
ft? khi, ham lugng nudc thay d6i theo ty 1é cta pha l6ng
do WCT tur 0 dén 0,5. Cac théng sé quan trong nhu dudng
kinh gi€ng va gdc nghiéng dugc nghién ctiu chi tiét nham
danh gia anh hudng va dua ra cac bai hoc cho viéc thiét
ké t6i uu cac giéng khai thac ciia mo sau nay. Cac kich ban
mo phéng va du bdo nhu sau:

- DPanh gid anh hudng va du bao kha nang ngung
tu 16ng trong giéng W-3P theo su suy giam cla luu lugng
khai thac khi.

- Danh gia anh huéng va dy bao kha nang ngung tu
I6ng trong giéng W-3P do lugng 16ng tang 1én trong pha
khi (CGR).

- Dénh gid anh huédng va dy bao kha nang ngung tu
I6ng trong giéng W-3P do WCT tang tir 0 dén 0,5.

- Danh gid anh hudng va duy bao kha nang ngung tu
I6ng trong giéng W-3P vai cac thay ddi géc nghiéng cda
giéng W-3P.

4. Két qua du bao hién tuong ngung tu léng trong
giéng W-3P

K&t qua moé phong trén diéu kién thuc giéng W-3P
cho thay luu lugng khai thac gidm theo thoi gian va giéng
dung hoat ddng tai time-step 260. Ap suat day giéng bién
déng va tang cao trong giai doan cudi dén khi khong thé
day dugc chat 16ng 1én miéng giéng va luu lugng khi tai
time-step 260 bang 0 (Hinh 5 va 6).
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Hinh 5. Mdi quan hé gidia ngung tu Iéng va su suy gidm luu luigng khi
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Ngung tu long bat dau xay ra khi luu lugng gidm
xuéng dudgi 750 nghin ft* khi/ngay, pha léng ngung tu &
déy giéng tang dan tdi thai diém dong khi khéng da déng
nang dé chay lén bé mat, gi€éng bi ngiing khai thac. Qua
trinh ngung tu 16ng trong giéng W-3P xay ra theo 3 giai
doan sau (Hinh 5):

- Giai doan 1: Thoi gian bat ddu mé phong tuong
Ung véi luu lugng khi cling nhu cac théng sé khai thac
khac (BHP, THP, THT, CGR...) dugc md phong khdp véi giai
doan khai thac thuc té Q1.

- Giai doan 2: Theo thdi gian khai thac luu lugng khi
giéng W-3P giam dan xudng va qua trinh ngung tu long
bat dau xuat hién véi ca 2 hién tugng ngung tu dang giot
va ngung tu dang mang. Luu lugng khi bat dau khéng én
dinh khi giam dén 750 nghin ft* khi/ngay.

- Giai doan 3: Qua trinh ngung tu 1dng véi qua trinh
ngung tu ngugc tir miéng giéng dén day giéng va tich tu
dan dugi day giéng lam can tré dong khi di [én va két qua
la nang lugng dong khi khong du dé tiép tuc ddy cot chat
I6ng di 1én, c6 thé khién giéng diing hoat ddng mac du
chénh ap gilra day gi€éng va miéng giéng van lan.

Giai doan 1 chinh la trang thai khai thac hién tai cda
giéng W-3P véi CGR = 125 thung trong diéu kién tiéu
chuén/triéu ft? khi va luu luogng khi khoang 2 triéu ft? thi
hién tugng ngung tu long chua xay ra, thé hién qua V, =
0 (Hinh 6). Lugng long trong pha khi ti€ép xic véi bé mat
6ng khai thac va dong khi van di nang lugng dé ddy 1én
trén miéng giéng.

=]

0[] (HTIP_TUEMNG]) “Flow reirme: 1=5tratdid, I-Annular, 3= 5i0g, £-Babble.”
USG [rmvs] (HTIP_TUENG) = Seperiicial velocity gas”™
USLHL [rvs] (HTIP_TUBRIG) = Superficial of ilm veloCity™

Giai doan 2 vdi luu lugng khi giam xuéng theo IPR
gidm. Tai thai diém véi luu lugng khi khodng 800 nghin
ft* khi/ngay va ap suat day giéng BHP = 150bar thi qua
trinh ngung tu ldng bat dau xuat hién. Hién tugng nay lam
céan trg dong chay cha khi dan dén luu lugng khi khai thac
khéng 6n dinh (Hinh 7). Qua trinh chdy ngugc ca hé chat
I6ng tai mot s6 vi tri trén than giéng (Hinh 8) & vi tri goc
nghiéng cda giéng (1.400 mTVD). Tuy nhién luu lugng khi
con cao va dén mot gid tri chénh ap du I1én da day luong
chat ldng ngung tu l1én miéng giéng, dan dén luu lugng
khi Ién bé mat khéng 6n dinh. Su tang/gidm phu thuéc
vao cac nut chat 16ng dugc day lén.

Giai doan 3 dugc nghién clru va danh gia nham xac
dinh anh huéng clia qua trinh ngung tu ldng dén hiéu qua
khai thac cha giéng W-3P ciing nhu xac dinh thai gian tu
khi xuat hién ngung tu ld6ng dén khi giéng khéng con c6
kha nang cho dong khi. Lugng chat 16ng chay xuéng va
tich tu & day giéng dugc thé hién quaV, =-0,5 dén -1 ting
vGi thoi gian va vi tri trong than giéng tir ddy giéng 1én
miéng giéng (Hinh 9).

Qua trinh ngung tu long xay ra trong giéng W-3P
lam luu lugng khi khai thac gidm nhanh va sau mét thai
gian luu lugng 1dng thu hoi trén miéng giéng cling bang
0. Diéu nay cho thay anh huéng clia qua trinh ngung tu
I6ng 1én giéng rat nhanh va khi cét chat 1éng tich tu dan &
day giéng du I6n dén khi van toc ctia dong khi khong du
nang lugng dé nang nut chat 1éng Ién miéng giéng sé lam
giéng duing hoat ddong mac du chénh &p gilra day giéng va
miéng giéng la rat 1én (Hinh 10).
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Hinh 11. Anh hudng cia CGR Ién qud trinh nqung tu Iong cia giéng W-3P
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Hinh 12. Anh huéng cia quj dao giéng dén hién tugng ngung tu Ing

4.1. Anh huéng cta CGR lén qud trinh ngung tu Iéng cia
giéng W-3P

K&t qua phan tich thanh phan hydrocarbon cta khi
& giéng W-3P theo cac giai doan khai thac ti thi via dén
nay va két qua phan tich khi cia mé cho thay tinh chat
va chi s6 CGR thay dé&i theo thai gian khai thac cling nhu
cac khu vuyc trén mo. Su thay déi CGR sé lam thay d&i thai
diém ciing nhu ca ché dong chdy clia qué trinh ngung
tu long trong giéng. Nghién ctu da tién hanh danh gia
anh huéng CGR véi cac trudng hgp dé nhay CGR = 125,
170 va 270 thung trong diéu kién tiéu chuan/triéu ft3
theo cac két qua phan tich vé muc dé bién déng CGR cla
giéng va ctia mo.

Ké&t qua moé phong cho thay vai CGR tang dan dén
qua trinh ngung tu ldng xdy ra sém hon va muc do
nghiém trong hon (Hinh 11). Luu lugng khi ctia giéng

W-3P vGi cac ty s6 CGR cao c6 dd dao dong khéng 6n
dinh I6n hon so véi cac trudng hop ¢ CGR thap hon.
Ngoai ra, ty s6 CGR thdp thi luu lugng khi dé qua trinh
ngung tu Idng khong xay ra phai I6n han 750 nghin ft?
khi/ngay con véi céc ty s6 CGR cao hon thi phai hon 1
triéu ft3 khi/ngay.

4.2 Ddnh gid dnh huéng cia quy dao giéng dén hién
tuong ngung tu long

K&t qua mo phong cho thay véi quy dao giéng W-3P
hién tai kha nang xay ra ngung tu I6ng la cao nhat voi
géc nghiéng 30 - 40° & d6 sau 1.400 mTVD (Hinh 12).
Céc phan tich vé ap suat tén hao doc than giéng ciing
cho thdy véi quy dao hién tai thi mic dé tén hao I6n
nhat tai goc nghiéng nay nén qua trinh ngung tu léng
xay ra nghiém trong nhat tai vi tri nay. Mot s6 quy dao
V@i g6c nghiéng khac dugc nghién cdru nham dua ra cac
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Hinh 13. Hién tugng ngung tu Iong vdi cdc dutng kinh giéng

théng s6 phuc vu téi uu thiét ké cac giéng méi sau nay
ctia mé.

4.3. Bdnh gid anh hudng cia duéng kinh giéng

Nghién ctu da xay dung va danh gia anh hudng trén
thong s6 giéng W-3P va6i cac dudng kinh éng ID = 4,67";
3,5" va 2,48". Két qua cho thdy véi dudng kinh giéng ID
= 2,48" sé khong cé kha nang xay ra hién tugng ngung
tu 1dng trong giéng suét qua trinh khai thac. ID = 3,5" thi
hién tugng ngung tu Idng xady ra mudn haon so véi truong
hgp ID = 4,67" hién tai ctia gi€ng W-3P va vai luu lugng khi
tdi han cling thap hon khoang 600 nghin ft3/ngay (Hinh
13). Két qua cling cho thay viéc x{ ly khi giéng W-3P ¢6
hién tugng ngung tu 16ng véi 6ng nho sé hiéu qua trong
tuong lai.

4.4. Ddnh gid dnh hudng cia dé ngdp nuéc

Tinh dén thai diém thuc hién nghién cuu, giéng W-3P
chua xuat hién nudc khai thac, song trong tuong lai hién
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tugng nudc xam nhap cé thé xay ra. Vai ty trong riéng clia
nudc I6n hon condensate, khi xuat hién nudc sé lam hién
tugng ngung tu léng xay ra tram trong hon. K&t qua mo
phong cho thay & WCT = 0,5 (tuong duong 250 thling
trong di€u kién tiéu chudn/ngay) giéng W-3P xuat hién
hién tugng ngung tu ldng & luu lugng khi kha I6n khoang
1,1 triéu ft>/ngay (Hinh 14). Khi nudc via xam nhap sé khién
giéng khai thac dung rat nhanh do hién tugng ngung tu
I6ng xay ra sém han, lugng chat 16ng chay ngugc va tich
tu day giéng nhanh hon.

5.Két luan

Két qua nghién ctiu mé hinh moé phong giéng ding
(giéng chudn) va giéng nghiéng da chiing minh cac yéu
t6 chinh anh huéng dén qua trinh ngung tu I6ng trong
giéng khai thac khi. Ngoai ra, cac yéu t6 khac cling c6 anh
hudng dén qua trinh ngung tu 1dng trong giéng khai thac
thuc té nhu: dudng kinh giéng khai thac, tén hao nhiét do
- 4p suat doc giéng khoan do vat liéu cta giéng.
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Hinh 14. Anh huéng ciia WCT téi qud trinh ngung tu Iéng trong giéng

Nghién ctu va két qua mé hinh mé phéng thay
dong luc hoc dong chay 2 pha trong giéng thuc té W-3P
cho thay vdi luu lugng khi via khai thac hién tai gan 2
triéu ft3 khi/ngay thi chua xdy ra hién tugng ngung tu
I6ng. Diéu nay giai thich ly do giéng W-3P cé luu lugng
khi khai thac va ap suat day gié€ng, ap suat miéng giéng
6n dinh. Trong giai doan t&i, néu luu lugng khi khai
théac clia giéng W-3P gidam < 800 nghin ft3/ngay thi hién
tugng ngung tu Idng sé xay ra va cb nguy co dung khai
thac cla giéng.

Vi cac két qua mo phong danh gia anh hudng cla
CGR, dudng kinh cla giéng va véi cau hinh hién tai cla
giéng W-3P c6 gdc nghiéng 30° cho thdy co rui ro ngung
tu long kha I6n. Cac két qua mo phong la ca sé gitp nha
diéu hanh trién khai cac gidi phap gitp ngan nglia hién
tugng ngung tu 1dng trong giéng, c6 thé thiét ké t6i uu
cac giéng khai thac véi quy dao giéng phu hgp, dudng
kinh giéng nhé hon.
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RESEARCH AND EVALUATION OF IMPACT FACTORS AND FORECARST
OF LIQUID LOADING PROCESS IN PRODUCTION WELLS OF GAS

CONDENGSATE FIELDS

Nguyen Minh Quy', Ngo Huu Hai?, Dang Anh Tuan?, Tran Vu Tung? Hoang Long', Pham Truong Giang', Le Thi Thu Huong’

ietnam Petroleum Institute
2Bien Dong POC
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Summary

The liquid loading process in wellbore is one of the main reasons which causes production rate decline in gas-condensate field,
especially in the end of field life. This process is influenced by many factors such as the change of hydrodynamic parameters, flow
regime, well trajectory, properties of reservoir fluids or the change of production rate during operating activities. The article analysed the
mechanism and the main factors that have impact on the process of liquid loading, based on investigations of the impact of production
regime, well trajectory, reservoir fluid properties during production. Research results of hydrodynamic model of multi-phase well-flow
in Well W-3P show a high possibility of liquid loading and a high risk of operation suspension if gas production rate drops below 800
thousand ft*/day. This is the basis for operator to deploy solutions to prevent the liquid loading process and develop optimal designs for
production wells with appropriate well trajectory and well diameter.

Key words: Liquid loading, critical gas rate, well flow, production optimisation.

40  DAUKHIi - SO 1/2019





